Guía práctica: Desarrollo de instalaciones eléctricas de distribución


GRADO MEDIO
Electromecánica de Vehículos

Sistemas de Seguridad 
y Confortabilidad
Dpto. Automoción.  I.E.S. La costera 

 XÀTIVA 

1.
Introducción
El Real Decreto 1649/1994 de 22 de julio, en consonancia con el Real Decreto 676/1993 de 7 de mayo, establece y regula en los aspectos básicos el título de Formación Profesional de Técnico en Electromecánica de Vehículos, así como sus correspondientes enseñanzas mínimas y los principios relativos a la ordenación académica, la organización y el desarrollo didáctico que fundamentan el currículo del Ciclo Formativo, donde los objetivos son expresados en forma de capacidades terminales y se establecen también los criterios de evaluación.

Las enseñanzas del Ciclo Formativo se organizan en Módulos Profesionales, cuya finalidad es la de proporcionar a los alumnos la competencia profesional característica de cada Título. Estos Módulos están asociados a una o varias unidades de competencia y constituyen las unidades coherentes de formación profesional específica que deben ser acreditadas y certificadas para conseguir la titulación. Los elementos curriculares que constituyen un Módulo son los objetivos expresados en términos de capacidades terminales, los criterios de evaluación y los contenidos. Estos componentes están formulados para que, a la vez que determinan la competencia profesional básica exigible en todo el Estado, permitan su adaptación a las características de los alumnos y del entorno productivo de los centros.

Los títulos de la familia de Mantenimiento de Vehículos Autopropulsados, subfamilia de Automoción, han sido diseñados basándose en la realidad del sector y en sus necesidades de formación. La finalidad de los mismos es conseguir en los alumnos las capacidades que respondan a los perfiles profesionales definidos y, por consiguiente, les permitan integrarse en el mundo laboral de su profesión. Son pues unas enseñanzas terminales, cuyo objetivo no es preparar para continuar con otras formaciones, aunque no excluyen la posibilidad de llevarlas a cabo.

La programación de aula referente al Módulo de Sistemas de seguridad y confortabilidad se contempla y desarrolla en base a las peculiaridades de los distintos grados de formación de los alumnos que acceden a él y su procedencia, así como al entorno sociolaboral en el que se ubica el Centro. El modelo de programación que se ha realizado se ajusta al proceso descrito en los correspondientes Reales Decretos. En primer lugar se presenta en forma de capacidades terminales el desglose de los componentes curriculares de referencia, desarrollando a continuación los criterios de evaluación ligados a esta capacidad e, igualmente, las unidades de trabajo asociadas a ella, cada una de las cuales está desarrollada en forma de contenidos y actividades de enseñanza-aprendizaje.

Los requisitos generales de cualificación profesional del sistema producto para este técnico son los de realizar operaciones de mantenimiento, montaje de accesorios y transfor​maciones del vehículo, en el área de mecánica, hidráulica, neumática y electricidad, ajustándose a procedimientos y tiempos establecidos, consiguiendo la calidad requerida y en condiciones de seguridad.

Para lograr estos requisitos de cualificación, el Técnico en Electromecánica de Vehículos deberá adquirir en su formación unas capacidades profesionales, diseñadas en forma de objetivos, de entre las cuales destacaremos las siguientes:

–
Interpretar y comprender la información y, en general, todo el lenguaje simbólico asociado a las operaciones de mantenimiento y reparación en el área de electromecánica, accesorios y equipo del vehículo.

–
Ejecutar con destreza las operaciones de mantenimiento y reparación de los elementos electromecánicos del vehículo, accesorios y equipos, autoevaluando el resultado de su intervención.

–
Diagnosticar averías en el área electromecánica de vehículos.

–
Cumplir la normativa de seguridad y salud laboral establecida.

–
Adaptarse a diversos puestos de trabajo dentro del ámbito de la reparación de electromecánica y a las nuevas situaciones laborales generadas como consecuencia de los cambios producidos en las técnicas relacionadas con su profesión.

–
Mantener relaciones fluidas con los miembros del grupo funcional en el que está integrado, colaborando en la consecución de los objetivos asignados al grupo, respetando el trabajo de los demás, participando activamente en la organización y desarrollo de las tareas colectivas y cooperando en la superación de las dificultades que se presenten, con una actitud tolerante hacia las ideas de los compañeros y subordinados.

–
Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo normas establecidas, definidas dentro del ámbito de su competencia, consultando dichas decisiones cuando sus repercusiones económicas o de seguridad sobrepasen su ámbito de responsabilidad.
2.
Competencia requerida
La referencia del sistema productivo de este módulo de Sistemas de seguridad y confortabilidad se encuentra en la Unidad de Competencia 4: Mantener y/o montar sistemas de seguridad y confortabilidad.
Unidad de competencia 4: Mantener y/o montar sistemas de seguridad y confortabilidad

	REALIZACIONES
	CRITERIOS de REALIZAción

	Mantener y/o montar distintos sistemas, relacionados con el control de la temperatura en el habitáculo.
	–
Los elementos del sistema de calefacción tienen la funcionalidad prescrita, manteniendo en el habitáculo la temperatura requerida.
–
El sistema de ventilación asegura la renovación de aire en el habitáculo, cumpliendo las especificaciones del fabricante.

–
Se verifica la estanqueidad en los sistemas de refrigeración, y en los casos necesarios, se restituye con los medios adecuados.

–
Se efectúa la recarga del circuito de aire acondicionado con los equipos adecuados, siguiendo la secuencia técnica estipulada por el fabricante, comprobando el nivel de aceite del compresor y respetando las normas de seguridad medioambientales y personales.
–
Los distintos elementos de regulación mantienen las presiones estipuladas en el circuito dentro de los márgenes establecidos.

–
Se comprueba la eficacia del equipo de A.A., según los valores de los parámetros de presión y temperatura del aire de salida.

–
Las distintas tomas de presiones se han efectuado en los puntos prefijados por el fabricante.

–
El electroventilador del condensador se conecta y se desconecta en el rango de presiones establecido por el fabricante.

–
El mantenimiento del filtro deshumidificador se efectúa de forma correcta, siguiendo instrucciones del fabricante.

–
En la instalación de nuevos equipos se siguen las especificaciones técnicas y se respetan los lugares de ubicación reco​mendados por el fabricante para los distintos elementos, sin interferir en el funcionamiento de otros sistemas.

	REALIZACIONES
	CRITERIOS de REALIZAción

	
	–
En los sistemas gobernados electrónicamente la temperatura conseguida coincide con la seleccionada.

	Montar equipos de sonido en el vehículo y mantener operativa la instalación de los mismos.
	–
La instalación del equipo de sonido se realiza atendiendo a los criterios del cliente y especificaciones técnicas del fabricante.

–
En las operaciones de montaje y mantenimiento de equipos no se producen deterioros en los tapizados y guarnecidos, respe-tándose las características originales del vehículo.

–
En la instalación de equipos de transmisión y recepción se respeta la legalidad vigente, asegurando que no se producen interferencias en otros sistemas o viceversa.

–
En el montaje de equipos se asegura la concordancia de características técnicas de los distintos elementos entre sí.

–
El equipo de sonido instalado da la respuesta esperada, ajustándose a las prestaciones establecidas por el fabricante del equipo.

	Mantener y/o montar sistemas de seguridad, tanto de personas como de bienes.
	–
En la elección de la alarma que hay que instalar se tiene en cuenta la protección perimétrica y volumétrica solicitada por el cliente y su montaje se efectúa siguiendo normas técnicas del fabricante.

–
Se verifica el funcionamiento de la alarma en las distintas fases (conectada, desconectada, disparo y desconexión), observando las luces, intermitentes, "leds" de señalización de funcionamiento y la emisión de señales acústicas.

–
El mando a distancia activa las distintas fases de la alarma y actúa sobre los cierres centralizados.

–
Se efectúan los distintos tests de autodiagnosis de la central electrónica, comprobando la ausencia de averías.

	REALIZACIONES
	CRITERIOS de REALIZAción

	
	–
En la instalación de la alarma se respetan las características del vehículo (guarnecidos, tapizados, etc.) y su funcionamiento no interfiere en otros sistemas del mismo.

–
En la intervención en los sistemas de seguridad pasiva se cumplen las especificaciones técnicas del fabricante, respetando estrictamente las normas de seguridad.

	Mantener los sistemas periféricos e instalaciones asociadas, así como el eventual entretenimiento de ordenadores de a bordo y otros sistemas de información.
	–
Se utilizan de forma correcta los distintos equipos de diagnosis y de autodiagnosis del vehículo, reproduciendo el ciclo estipulado por el fabricante.

–
Se verifican con los medios adecuados los distintos elementos que componen el sistema de periféricos del ordenador (sensores, conductores, etc.), sustituyéndolos en los casos necesarios.

–
El calibrado del ordenador se realiza respetando las especificaciones técnicas del fabricante.

	Montar y sustituir accesorios directamente relacionados con la carrocería (lunas, techos solares, alerones, etc.).
	–
En la sustitución de lunas se siguen las técnicas apropiadas, asegurando la estanqueidad y perfecta colocación.

–
El montaje de nuevos accesorios se realiza siguiendo especificaciones técnicas y normativa legal.

–
En las transformaciones o nuevas instalaciones se aplican los tratamientos de anticorrosión estipulados.

–
La sustitución de accesorios se efectúa con elementos originales, respetando la aerodinámica y estética del vehículo.

	Ejecutar todas las operaciones de mantenimiento y/o montaje en sistemas de seguridad y confortabilidad de acuerdo con normas de seguridad y salud laboral.
	–
Se identifican los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia de seguridad e higiene.

–
Se identifican los equipos y medios de seguridad más adecuados para cada actuación y su uso y cuidado es el correcto.

	REALIZACIONES
	CRITERIOS de REALIZAción

	
	–
Se identifican los riesgos primarios para la salud y la seguridad en el entorno de trabajo y se toman las medidas preventivas adecuadas para evitar accidentes.

–
Las zonas de trabajo de su responsabilidad permanecen en condiciones de limpieza, orden y seguridad.

–
Se informa con prontitud a la persona adecuada de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.


3.
Dominio profesional de esta unidad de competencia
Medios de producción utilizados

Termómetros, manómetros, polímetros, útiles y equipos específicos del fabricante.

Medios de producción relacionados

Sistemas de control de temperatura del habitáculo del vehículo (calefacción, aire acondicionado, climatización). Sistemas de sonido. Sistemas de seguridad de personas y bienes ("airbag", alarmas...). Sistemas de información y ordenadores de a bordo ("check-control", sistemas de autodiagnosis...). Accesorios directamente relacionados con la carrocería (lunas, techos solares, alerones...).

Principales resultados del trabajo

Mantenimieno de los sistemas de seguridad y “confort”, instalación y montaje de nuevos equipos.

Procesos, métodos y procedimientos

Mantenimiento preventivo, predictivo, correctivo e instalación de nuevos equipos. Desmontaje y montaje de elementos o conjuntos. Ajuste, control y medición de parámetros.

Información, naturaleza, tipo y soportes

Manuales técnicos del fabricante, con planos parciales donde se dan valores originales. Manuales de despiece. Manuales de manejo de los distintos equipos. Órdenes de trabajo. Soportes gráficos, escritos y disquetes.

4.
Capacidades terminales y criterios de evaluación
Módulo profesional 7: Sistemas de seguridad y confortabilidad
Asociado a la Unidad de Competencia 4: Mantener y/o montar los sistemas de seguridad y confortabilidad.
	CAPACIDADES TERMINALES
	CRITERIOS de EVALUación

	Identificar las averías (causas y efectos) del sistema de climatización (calefacción y aire acondicionado), analizando su funcionamiento, empleando las técnicas de diagnóstico, equipos y medios adecuados.
	Analizar el sistema de climatización explicando:

–
Elementos que lo constituyen, funcionamiento del sistema, características que lo definen, representando gráficamente el sistema en un croquis.

–
Proceso de vaciado/carga de refrigerante, así como normas de seguridad que deben ser observadas.

–
En supuestos prácticos que impliquen la identificación de averías, reales o simuladas, en los sistemas de climatización.

–
Identificar en el sistema de climatización de un vehículo o maqueta los elementos que hay que comprobar, seleccionando los parámetros que se deben medir.

–
Efectuar la preparación y calibración de equipos o instrumentos de medida.

–
Efectuar la conexión del equipo de comprobación y realizar la lectura de los distintos parámetros, dando los valores de medida con la aproximación adecuada.

–
Realizar el diagrama de secuenciación lógica del proceso de diagnóstico de la avería.

	CAPACIDADES TERMINALES
	CRITERIOS de EVALUación

	
	–
Comparar los valores de los parámetros obtenidos en las comprobaciones con los dados en la documentación técnica, a fin de determinar los elementos que se deben reparar o sustituir.

–
Reproducir, en su caso, la avería actuando sobre las supuestas causas.

–
Explicar las causas de la avería y el proceso de corrección.

–
Explicar las normas de seguridad de obligado cumplimiento referente a la reparación de elementos del sistema de climatización de un vehículo.

	Operar diestramente con los materiales, equipos, herramientas y utillaje específico, necesarios para sustituir y/o reparar los elementos o equipos que integran el sistema de climatización.
	–
Describir los procesos de desmontaje, montaje y reglaje para seleccionar los medios, herramientas y utillaje específico necesarios para realizarlos, una vez iden​tificada la avería.

–
En supuestos prácticos de mantenimiento que impliquen montar, sustituir o reparar elementos que constituyen el sistema de climatización.

–
Realizar, siguiendo el procedimiento establecido, la secuencia de operaciones de comprobación, desmontaje y montaje.

–
Manejar correctamente el utillaje específico, para montar o desmontar los elementos que forman parte del sistema de climatización (electroválvulas, electroventiladores, radiadores...).

–
Manejar, según especificaciones, el equipo de vaciado y carga del agente refrigerante en el sistema de aire acondicionado.

–
Comprobar si la circulación del líquido del sistema de calefacción es la adecuada, efectuando la limpieza y/o sangrado del circuito en los casos necesarios.

–
Comprobar el funcionamiento de los componentes eléctricos realizando medidas eléctricas.

	CAPACIDADES TERMINALES
	CRITERIOS de EVALUación

	
	–
Verificar presiones en el sistema de baja y alta operando con los equipos de manómetros.

–
Realizar las operaciones de acuerdo con las especificaciones técnicas, comprobando que se consigue la operatividad final del elemento.

–
Aplicar normas de uso en equipos y medios, así como las de seguridad, estipuladas durante el proceso de trabajo.

–
Comprobar en el habitáculo el funcionamiento de sondas de temperatura y actuadores neumáticos o eléctricos.

	Identificar averías en sistemas auxiliares de seguridad y confortabilidad, analizando sus características técnicas, para realizar sustituciones de elementos.
	–
Explicar las características funcionales básicas de los conjuntos que componen los equipos de sonido, analizando los factores que intervienen en el montaje de éstos.

–
Explicar las características técnicas y el funcionamiento de una alarma, así como posibles interferencias con otros sistemas del vehículo.

–
Explicar la función que cumplen los sensores de los sistemas periféricos, relacionándolos con el buen funcionamiento del ordenador de a bordo.

–
Explicar la función que tienen los sistemas de seguridad ("airbag", cinturones, etc.) describiendo su funcionamiento.

–
Explicar el funcionamiento de los sistemas de "confort" (espejos regulados, asientos con memoria...).

–
Realizar los esquemas básicos de las distintas instalaciones explicando posibles interferencias con otros sistemas del vehículo.

–
En supuestos prácticos que impliquen la identificación de averías reales o simuladas en sistemas de seguridad y confortabilidad.


	CAPACIDADES TERMINALES
	CRITERIOS de EVALUación

	
	–
Comprobar los circuitos eléctricos de alimentación de equipos de sonido y alarmas, con el fin de determinar posibles averías en los mismos (falta de continuidad, conexiones defectuosas...).

–
Comprobar estado de uso, continuidad y ubicación de captadores.

–
Comprobar continuidad de circuitos de alimentación de sistemas de "confort" (asientos con memoria...) y estado funcional de módulos electrónicos de mando.

–
Desmontar, montar, sustituir y/o reglar distintos componentes o elementos, según procedimientos establecidos.

–
Verificar la funcionalidad del circuito reparado, asegurando su total operatividad y no interferencias con otros sistemas.

–
Reproducir, si es posible, la avería actuando sobre las supuestas causas.

–
Explicar las causas de la avería y el proceso de corrección.

	Operar diestramente con los materiales, equipos, herramientas y utillaje específico, necesarios para llevar a cabo sustituciones de elementos accesorios de la carrocería.
	–
Explicar conceptos básicos de construcción de carrocerías, accesorios más comunes susceptibles de sustitución, protecciones superficiales y seguridad de las mismas.

–
Ejecutar los procesos de sustitución de elementos accesorios, atendiendo a normas de seguridad y salud laboral.

–
Manejar correctamente elementos que haya que sustituir, utillaje específico, pegamento y otros elementos de unión.

–
Sustituir elementos accesorios de la carrocería, según normas dadas en documentación técnica.


5.
Contenidos (duración 135 horas)
Sistemas de ventilación y calefacción

Constitución y funcionamiento.

Procesos de desmontaje, montaje y reparación. 

Ajuste de parámetros.

Mantenimiento.

Diagnosis.

Sistemas de climatización y aire acondicionado

Centrales electrónicas y periféricos. 

Constitución y funcionamiento.

Procesos de desmontaje, montaje y reparación. 

Recarga del circuito.

Ajuste de parámetros.

Instalación.

Diagnosis.

Normas de seguridad personales y medioambientales. 

Gases utilizados.

Sistemas de seguridad (alarmas, "airbag"...)

Interacción entre diferentes sistemas (alarmas, cierres centralizados...).

Constitución y funcionamiento.

Instalación.

Procesos de desmontaje, montaje y reparación.

Centrales electrónicas, periféricos y autodiagnosis.

Diagnosis.

Ajuste de parámetros.

Características y uso de aparatos de medida y control.

Normas de seguridad personales y medioambientales.

Equipos de sonido

Amplificadores, etapas de potencia, "compact"...

Cálculo de instalaciones.

Selección de componentes (bafles, altavoces, potenciómetros...) en función de las características de los equipos.

Procesos de montaje, desmontaje y reparación de la instalación.

Diagnosis de instalaciones.

Sistemas de confortabilidad

Espejos regulados electrónicamente, asientos con memoria, telemandos...

Constitución y funcionamiento.

Diagnosis.

Centrales electrónicas y periféricos.

Procesos de desmontaje, montaje y reparación.

Sustitución de lunas y accesorios

Lunas pegadas y calzadas.

Procesos de desmontaje, montaje y sustitución de lunas y accesorios.

6.
Orientaciones metodológicas

El desarrollo de la actividad en este módulo profesional se realiza en los siguientes términos:

–
Explicación en el aula de cada uno de los contenidos del currículo, utilizando los medios audiovisuales necesarios y acotando los mínimos contenidos que el alumno debe adquirir.

–
Participación del alumno en los desarrollos teóricos y recogida de apuntes, datos técnicos, etc., que posteriormente serán reflejados en un cuaderno de trabajo.

–
Realización de trabajos en el taller asociados a los contenidos teóricos explicados en el aula, repitiendo las tareas en distintos tipos de motores y las veces necesarias para adquirir la adecuada destreza manual.

–
Manejo de información técnica relativa a procesos de verificación, montaje y desmontaje de componentes.

–
Recogida de datos en un cuaderno de prácticas, donde se reflejan, además, los trabajos realizados, dificultades encontradas, medidas efectuadas, reparaciones, etc.

Las actividades descritas se rigen por los principios metodológicos siguientes:
–
Los contenidos estarán dirigidos de manera que se potencie el “saber hacer”.

–
Secuenciar el proceso de aprendizaje de manera que las capacidades sean adquiridas de forma adecuada.

–
Presentar los contenidos de cada unidad didáctica e indicar los criterios de evaluación de la misma.

–
Disponer de la documentación técnica necesaria para el desarrollo de las unidades de trabajo.

–
Comprobar y evaluar los conceptos, procedimientos y actitudes durante el desarrollo de las actividades.

7.
Evaluación

Tal como se dispone en la orden de 14 de noviembre de 1994, B.O.E. del 24 de noviembre del mismo año, se establece el sistema de evaluación continua, lo cual requiere la asistencia regular del alumno a las clases y actividades programadas para este módulo. Se establece una sesión de evaluación cada trimestre del curso.

Se ha considerado que el alumno debe realizar un mínimo del 80% de las prácticas programadas para no perder la condición de evaluación continua.

Como criterios de evaluación son considerados los trabajos realizados en el taller, la elaboración del cuaderno de prácticas y las preguntas en clase. Las notas correspondientes a estos apartados son consideradas fundamentales y su media constituye la nota básica, que será promediada con la correspondiente a un examen teórico trimestral.

8.
Desarrollo de la programación de aula

La programación de aula se desarrolla en base a las capacidades terminales referenciadas anteriormente, siguiendo el orden secuencial establecido en el libro del alumno para este Módulo de Sistemas de seguridad y confortabilidad y con los criterios de evaluación ligados a cada una de las unidades de trabajo que constituyen cada uno de sus capítulos. El tiempo requerido para el desarrollo de cada una de estas unidades de trabajo está determinado fundamentalmente por las características peculiares del grupo de alumnos y del material disponible en el centro.

El Módulo de Sistemas de seguridad y confortabilidad se estructura en las siguientes unidades didácticas o de trabajo, que se corresponden con los capítulos del libro del alumno:

UT 1:
Sistemas de ventilación y calefacción
(15 horas).

UT 2:
Sistemas de climatización y aire acondicionado. Fundamentos
(30 horas).

UT 3:
Sistemas de climatización. Características, mantenimiento
y verificación
(30 horas).
UT 4:
Sistemas de seguridad
(25 horas).

UT 5:
Equipos de sonido
(15 horas).

UT 6:
Sustitución de lunas y accesorios
(20 horas).

Cada una de estas unidades de trabajo está constituida por los siguientes apartados: Introducción, Contenidos, Objetivos, Desarrollo de los contenidos, Autoevaluación y Propuesta de actividades.

Unidad de trabajo 1: Sistemas de ventilación y calefacción
El sistema de ventilación y calefacción de un vehículo tiene la misión de conseguir que la temperatura del interior del habitáculo sea la adecuada para que resulte confortable para los pasajeros, al tiempo que se renueva el aire del interior.

En esta unidad de trabajo se da a conocer al alumno la estructura y funcionamiento del sistema calefactor, así como los procesos de verificación y control del mismo.

	procedimientoS
(contenido organizador)
	actividades de
enseñanza-aprendizaje

	–
Estudiar el sistema de ventilación y calefacción del vehículo.

–
Conocer e identificar los componentes del sistema de calefacción.
	–
Explicación por parte del profesor de la estructura y funcionamiento de los sistemas de ventilación y calefacción, así como de los procesos de verificación y control de los mismos.


	procedimientoS
(contenido organizador)
	actividades de
enseñanza-aprendizaje

	–
Aprender a realizar los procesos de verificación y control del sistema de ventilación y calefacción de los vehículos.
	–
Realizar el desmontaje y montaje de un bloque calefactor sobre el vehículo, identificando sus componentes (trampillas, ventilador, radiador, etc.) y analizando el funcionamiento del mismo. Dibujar el esquema del mismo indicando el posicionamiento de las trampillas y el recorrido del aire.
–
Efectuar la sustitución del conjunto de mandos de las trampillas del climatizador.

–
Realizar la sustitución del ventilador del calefactor y la caja de resistencias. Dibujar el esquema eléctrico de mando del mismo.

–
Realizar el proceso completo de verificación y control del sistema calefactor.


	conceptos
(contenido soporte)
	CRITERIOS de evaluación

	–
Sistema de ventilación: estructura y características.

–
Calefacción del vehículo. 

–
Bloque calefactor.

–
Ventilador del calefactor.

–
Regulación electrónica de la calefacción.

–
Calefacción independiente.

–
Verificación y control del sistema calefactor.
	–
Explicar la misión del conjunto calefactor citando sus componentes fundamentales y el funcionamiento del sistema, representando gráficamente el esquema del mismo.

–
Realizar el desmontaje y montaje del bloque climatizador y la sustitución de los componentes esenciales, como radiador calefactor, trampillas, etc.

–
Realizar una memoria resumen de las actividades desarrolladas en esta unidad de trabajo.


Unidad de trabajo 2: Sistemas de climatización y aire acondicionado. Fundamentos
En los sistemas de aire acondicionado, un fluido refrigerante es puesto en circulación en un circuito, produciendo intercambios de calor del mismo que son utilizados a su vez para conseguir los enfriamientos necesarios del aire que se vierte al habitáculo.

En esta unidad de trabajo se dan a conocer al alumno los sistemas de climatización, describiendo los principios que rigen el funcionamiento del mismo y los intercambios de calor y describiendo los circuitos de aire acondicionado, componentes que los forman y funcionamiento de los mismos.

	procedimientoS
(contenido organizador)
	actividades de
enseñanza-aprendizaje

	–
Estudiar los principios básicos por los que se rige el funcionamiento del sistema de aire acondicionado.

–
Conocer e identificar los componentes de un sistema de aire acondicionado y estudiar su funcionamiento individual y de conjunto.

–
Analizar el circuito de aire acondicionado y estudiar los cambios que se producen en el fluido refrigerante en sus diferentes fases.
	–
Explicación por parte del profesor de los principios fundamentales que rigen el funcionamiento del sistema de aire acondicionado, describiendo la estructura, compo​nentes y funcionamiento del mismo.

–
Identificar y localizar sobre el vehículo los componentes del sistema de aire acondicionado y analizar el funcionamiento del mismo midiendo las temperaturas en los lugares adecuados: salida del compresor, entrada y salida del condensador, entrada y salida de la válvula de expansión y salida del evaporador.

–
Realizar el desmontaje y montaje de varios modelos de compresor (de pistones y de paletas), analizando la estructura y funcionamiento de cada uno de ellos.

–
Analizar la estructura del condensador y del evaporador, localizando en este último el emplazamiento de la sonda antihielo y la válvula de expansión.

–
Efectuar el desmontaje y montaje de un bloque climatizador identificando todos sus componentes y analizando su emplazamiento y funcionamiento de cada uno de ellos, como: trampillas, evaporador, ventilador, etc. Comprobar el funcionamiento del sistema de mando de las trampillas.

–
Analizar el esquema eléctrico de un sistema climatizador identificando sobre él cada uno de los componentes, deduciendo el funcionamiento de los mismos.


	conceptos
(contenido soporte)
	CRITERIOS de evaluación

	–
Función y necesidad del aire acondicionado.

–
Técnica de la refrigeración.

–
Circuito de aire acondicionado.

–
Componentes del sistema de aire acondicionado: fluido refrigerante, compresor, condensador, evaporador, filtro deshidratador, válvula de expansión, tubos y racores, termostatos y presostatos.

–
Bloque climatizador.

–
Mandos de regulación. 

–
Circuito eléctrico.
	–
Describir la estructura, componentes y funcionamiento de un sistema climatizador, dibujando el esquema del mismo y anotando sobre él las presiones y temperaturas que se obtienen en cada punto para condiciones normales de funcionamiento.

–
Explicar el funcionamiento de los compresores de pistón y de paletas, haciendo referencia a los de volumen variable.

–
Dibujar el esquema eléctrico de un sistema de aire acondicionado e identificar cada uno de los componentes del mismo, como: presostatos, sondas de temperatura, ventilador del evaporador, ventiladores de refrigeración, embrague del compresor, etc.

–
Realizar una memoria resumen de las actividades desarrolladas en esta unidad de trabajo.


Unidad de trabajo 3: Sistemas de climatización. Características, mantenimiento y verificación
Los sistemas de climatización utilizados en automoción presentan una estructura y funcionamiento similar, diferenciándose unos de otros por ciertas características y peculiaridades, fundamentalmente por el grado de automatización de los mismos, referido a la regulación manual, semiautomática o automática de la temperatura. 

En esta unidad de trabajo se describen las características, funcionamiento y procesos de mantenimiento y verificación de los sistemas de climatización.
	procedimientoS
(contenido organizador)
	actividades de
enseñanza-aprendizaje

	–
Estudiar las características de los sistemas de climatización.

–
Conocer los procesos de mantenimiento de la climatización.
	–
Explicación por parte del profesor de las características y funcionamiento de los sistemas de climatización y del mantenimiento de la instalación, así como de los procesos de verificación y control.

	procedimientoS
(contenido organizador)
	actividades de
enseñanza-aprendizaje

	–
Aprender a realizar los procesos de verificación y control de los sistemas de climatización.

	–
Analizar la estructura, componentes y esquema eléctrico de varios sistemas de climatización identificando sus componentes y determinando las diferencias existentes entre ellos.

–
Analizar un sistema de climatización con regulación automática de la temperatura, identificando sus componentes y localizando la ubicación de las diferentes sondas y el accionamiento automático de las trampillas de mezcla, reciclado y distribución del aire.

–
Realizar las operaciones de mantenimiento de la instalación de climatización: carga y descarga del circuito, utilizando la estación de mantenimiento, introduciendo en el sistema la cantidad de fluido preconizada.

–
Efectuar la sustitución de los componentes esenciales del sistema de climatización (compresor, evaporador, condensador, válvula de expansión, etc.) realizando el vaciado del fluido refrigerante, reciclado del mismo y carga del sistema, utilizando las herramientas y máquinas apropiadas.

–
Realizar el proceso de verificación del correcto funcionamiento del sistema climatizador efectuando la medida de las presiones del sistema y las temperaturas en los diferentes puntos de control, diagnosticando el estado del mismo.

–
Comprobar las posibles fugas de refrigerante en un sistema de climatización utilizando los comprobadores adecuados.

–
Comprobar el correcto funcionamiento de los componentes eléctricos del sistema climatizador: sondas, presostatos, trampillas, etc.

–
Efectuar el reglaje del embrague del compresor y el tensado de la correa de arrastre.


	conceptos
(contenido soporte)
	CRITERIOS de evaluación

	–
Funcionamiento del sistema de aire acondicionado.

–
Características de los sistemas de aire acondicionado.

–
Regulación automática de la temperatura.

–
Mantenimiento del sistema de climatización.
–
Carga y descarga del circuito: vaciado, llenado del cilindro de carga, desaireación, carga y rellenado.

–
Verificación y control del sistema de climatización: diagnóstico, control de rendimiento, evaluación de las presiones, detección de fugas y verificaciones eléctricas.
–
Reparación de los sistemas de aire acondicionado.
	–
Explicar el funcionamiento del sistema climatizador en sus versiones de válvula de expansión y tubo de orificio, citando las diferencias esenciales entre ambos.

–
Describir y efectuar las operaciones de mantenimiento y verificación de los sistemas climatizadores.

–
Realizar una memoria resumen de las actividades desarrolladas en esta unidad de trabajo.


Unidad de trabajo 4: Sistemas de seguridad
Los automóviles actuales están equipados con una serie de dispositivos de seguridad, como los cinturones con pretensado y el airbag, que protegen a los pasajeros en los casos de accidentes, reduciendo los riesgos de lesiones. En esta unidad de trabajo se analizan y dan a conocer al alumno los dispositivos de seguridad más comunes, analizando la estructura y funcionamiento de los mismos, así como el mantenimiento y diagnóstico de averías.
	procedimientoS
(contenido organizador)
	actividades de
enseñanza-aprendizaje

	–
Estudiar los sistemas de seguridad utilizados en los automóviles actuales.

–
Conocer la estructura y el funcionamiento de los diversos sistemas de seguridad, su aplicación y ubicación de componentes.

–
Aprender a realizar los procesos de desmontaje, verificación y montaje de los sistemas de seguridad y las normas relativas al manejo de los mismos.
	–
Explicación por parte del profesor de la estructura, componentes y funcionamiento de los sistemas de seguridad utilizados en los automóviles, así como de los procesos de mantenimiento y verificación de los mismos.

–
Analizar las carrocerías de varios vehículos y localizar los componentes de seguridad de las mismas.

	procedimientoS
(contenido organizador)
	actividades de
enseñanza-aprendizaje

	
	–
Efectuar la sustitución de un cinturón de seguridad con pretensor. Realizar el desmontaje y montaje de un sistema pretensor de cinturón de seguridad que haya sido activado, analizando la estructura del mismo y su funcionamiento.

–
Efectuar la sustitución de un dispositivo de seguridad airbag. Realizar el desmontaje y montaje de un airbag que haya sido activado identificando sus componentes y deduciendo su funcionamiento.

–
Analizar el esquema eléctrico de los dispositivos de seguridad de un automóvil identificando sus componentes y el conexionado de los mismos. Localizar sobre el vehículo la central electrónica de activación y los sensores.

–
Partiendo del esquema eléctrico correspondiente, identificar y localizar en el vehículo los componentes de un sistema de alarma, analizando el funcionamiento del mismo.


	conceptos
(contenido soporte)
	CRITERIOS de evaluación

	–
La seguridad en el automóvil: activa y pasiva.
–
Pretensor de los cinturones de seguridad.

–
Dispositivo de seguridad airbag.

–
Dispositivos de alarma.
	–
Describir la estructura y funcionamiento de los dispositivos de seguridad e identificar y localizar sus componentes sobre el vehículo. Explicar las precauciones que deben tomarse en la manipulación de estos dispositivos.

–
Realizar una memoria resumen de las actividades desarrolladas en esta unidad de trabajo.


Unidad de trabajo 5: Sistemas eléctricos auxiliares

El grado de confortabilidad de un automóvil viene determinado fundamentalmente por los sistemas mecánicos de suspensión, dirección, frenos y climatización; otros componentes, como los asientos calefactados, elevalunas eléctricos, techo corredizo, etc., contribuyen a aumentar el nivel de confort y la seguridad de conducción, por cuanto el conductor debe prestar menos atención durante la conducción al manejo de los mismos, que siempre supone una distracción.

En esta unidad de trabajo se estudian los sistemas eléctricos auxiliares del vehículo, su estructura y funcionamiento.
	procedimientoS
(contenido organizador)
	actividades de
enseñanza-aprendizaje

	–
Estudiar los diversos sistemas eléctricos de confortabilidad analizando la estructura y funcionamiento de los mismos.

–
Conocer la ubicación y características de los sistemas eléctricos de confortabilidad.

–
Realizar los procesos de desmontaje, verificación y montaje de los sistemas eléctricos de confortabilidad.
	–
Explicación por parte del profesor de las características y peculiaridades de los sistemas eléctricos auxiliares y del funcionamiento de cada uno de ellos.

–
Realizar el desmontaje y montaje de un sistema de elevalunas eléctrico analizando su constitución y funcionamiento y representando su esquema eléctrico de conexiones.

–
Analizar el esquema eléctrico de un elevalunas cadenciado utilizando el manual de reparaciones.

–
Analizar la estructura y funcionamiento de un sistema de cierre centralizado de puertas utilizando el esquema eléctrico del mismo, reflejado en el correspondiente manual de reparaciones. Realizar la sustitución de una cerradura de puerta y del receptor de infrarrojos.

–
Analizar la estructura y funcionamiento de un asiento regulable con mando eléctrico.

–
Efectuar la sustitución de un espejo retrovisor con mando eléctrico analizando su estructura y funcionamiento. Representar el esquema eléctrico de conexiones del mismo.

–
Realizar la verificación del correcto funcionamiento del sistema de caldeo de la luneta térmica.

	conceptos
(contenido soporte)
	CRITERIOS de evaluación

	–
Sistema eléctrico de elevalunas: constitución, funcionamiento, tipos.

–
Cierre centralizado de las puertas.

–
Asientos regulables con mando eléctrico.

–
Retrovisores con mando eléctrico.

–
Sistemas eléctricos de caldeo y desempañado.

–
Verificación y control de los sistemas eléctricos auxiliares.
	–
Explicar las características y funcionamiento de los diversos sistemas eléctricos auxiliares: elevalunas, cierres centralizados, asientos regulables, espejos retrovisores con mando eléctrico, etc., siendo capaz de interpretar el esquema de conexiones de cada uno de ellos y realizar los procesos de desmontaje y verificación.

–
Realizar una memoria resumen de las actividades desarrolladas en esta unidad de trabajo.


Unidad de trabajo 6: Equipos de sonido
Son muy variados los equipos de sonido utilizados actualmente en los automóviles, desde el sencillo aparato de radio hasta los más completos equipos con sintetizadores, cargadores de compact-disc, unidades satélite de mando, etc. En cualquier caso, el equipo de sonido se integra en la propia instalación eléctrica del automóvil.

En esta unidad de trabajo se estudia la estructura, características y funcionamiento de los equipos de sonido y el conexionado de los mismos.

	procedimientoS
(contenido organizador)
	actividades de
enseñanza-aprendizaje

	–
Conocer los principios básicos en los que se fundamentan los equipos de sonido, así como sus peculiaridades y funcionamiento.

–
Estudiar la estructura y el conexionado de los equipos de sonido utilizados en los automóviles.

–
Aprender a realizar los procesos de verificación y control de los equipos de sonido.


	–
Explicación por parte del profesor de las características y funcionamiento de los equipos de sonido, su conexionado en el vehículo y los sistemas de mando a distancia de los mismos.

–
Realizar la sustitución en vehículo de la antena y los altavoces, controlando la polaridad del conexionado de los mismos.

–
Efectuar la instalación en vehículo de un equipo de sonido.

–
Realizar la verificación y control del sistema antiparasitado de la radio.

	conceptos
(contenido soporte)
	CRITERIOS de evaluación

	–
El autorradio: fundamentos y características.

–
La antena: características.

–
Los altavoces: estructura, características y tipos.

–
Antiparasitado de la radio.

–
Verificación y control del equipo de sonido.
	–
Explicar la estructura y funcionamiento de los equipos de sonido y la importancia del antiparasitado de los mismos. Realizar los procesos de sustitución de componentes del equipo de sonido y la instalación de un equipo nuevo.

–
Realizar una memoria resumen de las actividades desarrolladas en esta unidad de trabajo.


Unidad de trabajo 7: Sustitución de lunas y accesorios
Los procesos de sustitución de lunas y accesorios de un automóvil no entrañan grandes dificultades, pero implican un conocimiento de las características de cada uno de estos componentes y de las consignas de montaje y desmontaje de los mismos. En esta unidad de trabajo se describen estos procesos, sus peculiaridades y precauciones.

	procedimientoS
(contenido organizador)
	actividades de
enseñanza-aprendizaje

	–
Estudiar la disposición de montaje y características de los distintos accesorios del automóvil y las lunas de parabrisas y puertas.

–
Conocer los procesos de reparación y sustitución de los distintos accesorios.
	–
Explicación por parte del profesor de las características de los diferentes accesorios del automóvil y de los procesos de desmontaje y montaje de los mismos.

–
Efectuar la sustitución de lunas de parabrisas o traseras, ya sean calzadas o pegadas, utilizando las herramientas apropiadas y siguiendo el proceso establecido.

· Realizar la reparación de una rotura por impacto en una luna de parabrisas. 

· Efectuar la sustitución de una luna de 
puerta.


	conceptos
(contenido soporte)
	CRITERIOS de evaluación

	–
Lunas pegadas y calzadas. Características.

· Sustitución de lunas pegadas.

–
Reparación de lunas laminadas.

–
Sustitución de lunas de puerta.

· Sustitución de accesorios de carrocería: cerraduras de puerta, cinturones de seguridad, espejos retrovisores, etc.
	· Explicar las características de las lunas de parabrisas y los procesos de desmontaje y montaje de las mismas. Efectuar la sustitución de distintos accesorios y lunas de puertas.

· Realizar una memoria resumen de las actividades desarrolladas en esta unidad de trabajo.
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